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TRUONG PAI HOC HONG PUC
Khoa Ky thuat - Cong ngh¢
B6 mon K¥ thuat dién - Dién tir

1. Théng tin vé giang vién
- Giang vién I:
Ho va tén:

Chtrc danh, hoc ham, hoc vi:

Dia diém lam viéc:
Thoi gian:

bia chi lién hé:
bién thoai:
E-mail:

- Gidng vién 2:
Ho va tén:

Chtrc danh, hoc ham, hoc vi:

Dia diém lam viéc:
Thoi gian:

Dia chi lién hé:
bién thoai:
E-mail:

- Gidng vién 3:
Ho va tén:

Chtrc danh, hoc ham, hoc vi:

Dia diém lam viéc:
Thoi gian:

bia chi lién hé:
bién thoai:
E-mail:

- Gidang vién 4.
Ho va tén:

Chtrc danh, hoc ham, hoc vi:

Dia diém lam viéc:
Thoi gian:

bia chi lién hé:
bién thoai:
E-mail:

PIEN TU CONG SUAT
Ma hoc phén: 177184

L& Phuong Hao

Giang vién, Thac s1

B mon Ky thuat dién - Dién tir, Khoa KTCN.
Sang 7h dén 11h, chiéu 13h dén 17h

Khoa KTCN - truong PHHD, nha A3 CSC
0968.305.869

lephuonghao@hdu.edu.vn

Tran Hung Cudng

Giang vién, Tién si

B mon K¥ thuét dién - Di¢n tu, Khoa KTCN.
Sang 7h d&én 11h, chiéu 13h d&én 17h

Khoa KTCN - truong PHHD, nha A3 CSC
0989.100.084

tranhungcuong@hdu.edu.vn

Doan Thanh Canh.

Giang vién, Thac s1

B mon K¥ thuét dién - Di¢n tur, Khoa KTCN.
Sang 7h d&én 11h, chiéu 13h d&én 17h

Khoa KTCN - truong PHHD, nha A3 CSC
0984.868.057

doanthanhcanh@hdu.edu.vn

Nguyén Thi Thim

Giang vién, Thac si

B mon Ky thuat dién - Dién tir, Khoa KTCN.
Sang 7h d&én 11h, chiéu 13h d&én 17h

Khoa KTCN - truong PHHD, nha A3 CSC
0917281139

nguyenthitham(@ hdu.edu.vn

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
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2. Thong tin chung vé hoc phin
Tén nganh: Ky¥ thuat dién
Tén hoc phan:
S tin chi: 3
M3 hoc phan: 177047

Hoc ky: 8

Hoc phan: Bit buoc O Tu chon M

Céc hoc phan tién quyét: Khong

Céc hoc phan ké tiép:

Céc hoc phan tuong duong, hoc phan thay thé: Khong
Gio tin chi ddi véi cac hoat dong:
+ Nghe giang 1y thuyét: 27

+ Thao luan: 18

+ Hoat dong theo nhom:

+ Thuc hanh:
+ Tu hoc: 135

Thiét ké hé thong diéu khién dién tir cong suat

+ Lam bai tap trén lop: 18

bia chi cua by mon phu trach hoc phén: Bd moén KV thuat Dién, Khoa Ky thuat
cong nghé, P205- Giang dudng A3, Co sé chinh, trudng PH Hong Dic.

3. Ngi dung hoc phan

Néi dung hoc phan: Khai niém vé hé thong diéu khién trong céc thiét bi dién tur
cong suét, cach thirc hoat dong cac bo bién ddi dién tir cong suat thong dung trong
cong nghi¢p, phuong phap mo hinh hoa cac bo bién ddi, so d6 diéu khién cho tung bo
bién d6i cong suat cu thé, cach 1ap cac mach vong diéu khién va phuong phép tinh

toan thong so cua bd dicu khién.

Nang luc dat duoc: Xay dung dugc so dd diéu khién va xac dinh duoc tham sd
cho bo diéu khién trong hé théng dién tr cong suat, tinh toan Iwa chon duoc cac thiét
bi trong mo hinh b bién doi. Biét cach md phong nguyén Iy hoat dong cia hé thong
va chay thir nghiém trén mdy tinh. Biét cach van hanh, stra chita cac thiét bi dién tir

cong suét trong thuc té.
4. Muc tiéu ciia hoc phan

Muc ticu Mo ta Chuén diu ra
' CTDT

R ;o . s
Kl.e,n thre: o Phan tich va danh gia
- Hi€u dugc nguyén ly cta cac b bien doi dién | gyoc cac didu kién van
tr cong suat; hanh cac hé thong thiét bi
- Phan tich dugc nguyén ly lam vi€éc va quy luat | dién tir, tu dong hoda trong

dong cit cac van ban dan cia moi bo bién doi; cong nghiép va dan dung.
L - Hiéu va phan tich dugc cau trac chung cua hé Van dung duoc céc

thdng diéu khién cho cac bo bién doi cong suét.

- Phan tich va so sanh duoc cac phuong phap
diéu khién cho céc bo bién d6i cong suat;

- Hiéu va nam viing cac b diéu khién dién tir
cong sudt, Cac luat diéu khién ; Cac phép diéu
ché

phuong phép tinh toadn va
phan tich cac ché do lam
viéc trong hé thong tu dong
hoa.

Hiéu va van dung
dugc cac phuong phdp van




- Hicu va xay dung dugc mdt s6 h¢ thong dieu
khién dién tr cong suat cho mdt s6 ing dung .

hanh, t6 chirc van hanh cac
cong trinh vé tu dong hoa.

*K¥ nang:

- Xay dung dugc so d6 cdu trac chung cua hé
thdng diéu khién cho cac bo bién ddi cong suét.

- Thiét ké dugc hé thong diéu khién cho cac bod
bién doi cong suét;

- Biét lya chon va thiét ké luat diéu khién phu
hop cho mdi bo bién dbi cong suit khac nhau

- Xay dung dugc mot sd hé théng diéu khién
dién tir cong suat cho mot sé ing dung.

- Thiét ké va xay dung duoc hé thong diéu khién
dién tir cong suat trén phan mém simulink.

Tu van, thiét ké, quan
ly thi cong cac hé thong
diéu khién dién tir cong sut

Phén tich va xay dung
duge mot s6 hé thong diéu
khién di¢n tir cong sudt trén
phan mém simulink.

*Thai d¢:

- Yé&u thich cong viéc cua k¥ su Dién;

- C6 y thtrc trdch nhi¢m, can than va tuan thu
an toan trong qua trinh lam viéc cua mét ky su
bién;

- C6 thai d6 va dao dirc nghé nghiép trong cong
viéc;

- Co y thue ky luat va tac phong cong nghiép;

- Tuan thu cac quy dinh trong cong viéc, phé
phan, bac bo cac quan diém sai trai;

- Pam béo an toan, tiét kiém trong van hanh va
thao tac.

Yéu nudc, yéu nghé,
co phém chat dao duc tot,
co thai do va dao duc nghé
nghiép dung dan, co ¥ thirc
ky luat va tac phong cong
nghiép, san sang du tranh
ung ho, bao vé quan diém
khoa hoc chan chinh, dam
mé tim hiéu, kham pha vé
mon hoc

*Nang luc:
Thiét ké hé thong di€u khién dién tir cong
SUAt.

Co6 nang luc thiét ké,
t6 chuc thi cong, danh gia
va cai tién hoat dong cua hé
thong diéu khién dién tir
cong sudt; co sang kién
trong qud trinh thyc hién
nhiém vy dugc giao; co6 kha
nang dua ra dugc két luan
vé cac van dé chuyén mon,
nghiép vu thong thuong va
mot sd vin dé phuc tap vé
mat k¥ thuat.




5. Chuin diu ra hoc phin

Két qua mong mudn dat

TT Muc tiéu Chuén du ra CTDT
dugc

A Th1et ke, m(? phong, Shlnh Hleu,A phaTl t1Fh duic_jc Tur vén, thiét ké céc hé

dinh dugc cac tham s6 cho | nguyén ly lam viéc z " R aia .
T N 2 =T .» | thong diéu khién dién tu
cac hé¢ thong di€u khién | cua cac hé thong diéu cong suit
dién tir cong suat khién dién tir cong
suat
B Té chie thi cong, van | Phan tich va xac

hanh duoc hé théng diéu
khién dién tr cong suat

dinh  dugc phuong
phap thiét ké, pham

Van hanh, quan ly
diéu hanh, t6 chirc thi cong
cac hé théng tu dong hoa

vi iing dung cua cac
bo bién doi dién tir
cong suét trong thuc
té.

6. Noi dung chi tiét hoc phan
Chuwong 1: Tong quan vé cac bd bién ddi dién tir cong suat vé hé thong diéu khién
1.1. So d6 h¢ thdng diéu khién bo bién do6i dién tir cong suét.
1.2. Mach phat xung diéu khién déng mé van ban dan
1.3. Céc bd bién d6i DC-DC va hé thong diéu khién.
1.4. Biéu ché d6 rong xung PWM.
1.5. Céc bd nghich luu va hé théng diéu khién
1.6. Nghich luu ngudn ap ba pha.
1.7. Nghich luu ba pha diéu ché vector khong gian (SVM).
1.8. Cac mach vong diéu chinh trong so @ nghich luu ngudn ap
Chuong 2: Hé thong diéu khién chinh luu Tiristor
2.1. Mach phat xung diéu khién cac bo bién d6i phu thudc
2.2. M6 hinh hoéa khéi diéu ché d6 rong xung
2.3. M6 phong chinh luu ciu mot pha
2.4. M6 phong chinh luu cau cau ba pha diéu khién vong ho.
2.5. M6 phong chinh luu cau ba pha diéu khién vong kin
Chuwong 3: M hinh héa cac bd bién d6i DC-DC
3.1. Phuon phép trung binh khong gian trang thai.
3.2. Phuong phap trung binh hoa mach dong cit.
3.3. Mo hinh toén hoc bd bién déi kiéu Buck
3.4. M6 hinh toén hoc bd bién dbi kiéu Boost.
3.5. M6 hinh toan hoc bd bién ddi kiéu Buck-Boost.
3.6. M6 hinh bd bién d6i DC-DC lam viéc trong ché do dong di¢n gidn doan (DCM)
Chuong 4: Cac phwong phap diéu khién tuyén tinh cho bd bién déi DC/DC
4.1. Nguyén ly diéu khién dién ap (Voltage mode).
4.2. Nguyén ly diéu khién dong dién (current mode).
4




4.3. Mb hinh héa bo bién d6i DC/DC diéu khién theo nghuyén 1y dong dién.

4.4. Ciu trac diéu khién tuyén tinh cho bo bién ddi kiéu Buck.

4.5. Bo bién déi kiéu Boost.

4.6. M6 phong bo bién d6i DC/DC

Chuwong 5: H¢ thong diéu khién bd bién ddi AC/DC va DC/AC.

5.1. Pién tir cong suat tmg dung cho hé phat dién strc gio.

5.2. Cong suét tuabin gio.

5.3. M6 phong bo bién d6i DC/AC va AC/DC

7. Hoc liéu

7.1. Tai liéu chinh:
[1]. Pham Quang Huy, Lé Nguyén Hong Phong; Gi4o trinh Dién tir cong suat-Bo
bién d6i (Ly thuyét, bai tip): Phan 1, NXB Thanh nién.

7.1. Tai liéu tham khao:
[2]. V& Minh Chinh, Pham Qudc Hai, Tran Trong Minh; 2010; Dién tir cong suit,
NXB Khoa hoc - k¥ thuat Ha Noi.
[3]. Pham Qudc Hai; 2009, Hudng dan thiét ké Dién tir cong suat, NXB khoa hoc -
k¥ thuat.



8. Hinh thirc to chirc day hoc
8.1. Lich trinh chung:

Hinh thitc t6 chirc day hoc phan Tong
Bai IZ;Z’S; Ty | Tu
Noi dung Ly tap/ | Thuc . hoc/tw | van
thuyét | Thao | Hanh da nghién | cua KT-BG
lun hee | | GV
te,...)
Chuwong 1: Tong 12
quan vé cac bo bién | 6 6 0 0 20 1 bai
d6i dién tir cong KT-bG
sudt vé hé thong
diéu khién
Chwong 2: Hé| 6 8 0 0 25 1 bai 14
thong diéu khién kiém tra
chinh luu Tiristor 20
Chwong 3: Mo | 4 7 0 0 20 Kiémtra | 11
hinh hdéa cac bo gitra ky
bién d6i DC-DC 50"
Chwong 4: Céic| 5 7 0 0 25 12
phuong phép diéu 1 bai
khién tuyén tinh KT-DG
cho b bién doi
DC/DC
Chwong 5: He¢| 6 8 0 0 35 14
thong diéu khién 1 bai
bd bién doi AC/DC KT-BG
va DC/AC
Tong 27 36 0 0 135 63




8.2 Lich trinh cu thé
Ngi dung 1, Tudn 1: Tong quan cac bd bién doi dién tir cong suit vé hé thong didu

khién
Hinh | P Veu chu SV
thirc g;,'“’ Néi dung chinh Muc tiéu cu thé eu cau S
TCDH : ia chuan bi
diem
- So d6 hé thong | - Trinh bay duoc nguyén 1y | Poc tai liéu [1]-
diéu khién bo bién | hoat dong cua cac bd bién | tur trang 4+16 dé
déi dién tu cong ddi dién tir cong Suét. tim hiéu cac bd
3 tidt suét. -‘Vé Vél, phég ‘tich (:].‘}I(_YC.SO* bién déi’DC-I.)‘C
L}'/’ wen | ‘Machq phat xung | d6 hé th(‘)ng dieu khién dién | va }}é thong dic¢u
thuyét 16p dicu khiér~1 déong mo | tr cong suat khién fiién tu
van ban dan cong suat
- Céac bd bién doi
DC-DC va hé thong
diéu khién.
- Hiéu va trinh bay duoc | Tim hiéu vé cac
Bai B . nguyén ly h(~)at dong E:ﬁa van bér} dan
tap/ . biéu khién géng Amé cac Vfln ban dan cong suét, céflg s1’1€1t, qu}f
Théo 3 tiét van ban dan cong | - ‘Phan Fich dugc quy tac|luat dong mé
ludn suat diéu kh1é~n dong n?é cac|cac van. Tim
: van ban dan cong suat thém thong tin
trén internet
- Ton hao trén céc | - Biét dugc ton hao cua cac | Poc tai licu [1],
van ban dan trong |van ban din cong suit|tim hiéu vé ton
10 tiét | qué trinh dong cit. | trong qua trinh dong cit. hao cua céc van
Ty hoc } A ok o
tu hoc - Tinh toan, xac dinh dugc | bin dan cong
ton hao cac van ban dan | suit trong qua
trong qua trinh dong cit. trinh dong cat
- Quy luat dong mo | Biét quy luat dong mo cac | Poc tai lidu [1]-
cic van ban dan | van ban din cong suat tr trang 4+16
Tu vin | VPR cong suat tirfl hi,éu qu;vl
luat déng mo
cic van ban dan
cong suit




Npi dung 1, Tudn 2: Tong quan cac bd bién doi dién tir cong suit vé h¢ thong diéu
khién (Tiép)

Hinh | M Veu chu SV
thire g:;m, Noi dung chinh Muc tiéu cu thé eucau S
TCDH : ia chuan bi
diém
- Piéu ché do rong | - Hiéu va trinh bay duogc | Poc tai li¢u
xung PWM. phuong phap diéu ché @6 |[1]- tr trang
- Cac bo nghich luu va | rong xung, nguyén 1y lam | 17+52 tim hiéu
hé théng diéu khién viéc ctia cac bd nghich | nguyén 1y diéu
- Nghich luu nguén ap | lwu, cac mach vong diéu|ché do6 rong
L}'/’ 3 tidt ba pha. chinh trong so d6 nghich | xung q PWM,
thuyét - Nghich luu ba pha | luu nguon ap. tim hi€u hoat
diéu ché vector khong | - V& so dd va thiét ké|dong cua cac
gian (SVM). duoc cac bd nghich luu bo nghich luu.

- Cac mach vong diéu
chinh trong so do
nghich luu ngudn ap

- Céc mach vong diéu | - Phan tich duoc nguyén | Poc tai liéu
chinh trong so @6 |1y lam viéc va ung dung | [1]- Tu trang

nghich luu ngudn ap ctia mach vong diéu chinh | 17-52. Tim
Thio 3aét | qNgl,JyénA ly l‘ém viéc trong, sro d6 nghich luu hi‘éu cac mggh
ludn, e | CUa cdc bo nghich luu ngu~on ap. . VO}’lg diéu
bai tap 16p - Ve du:qc S(?' do me_%ch, h,’ra cl:mh tr‘ong SO
i chon va tinh todn cac | d0 nghich luu
mach vong diéu chinh | ngudn ap.
trong so d0 nghich luu
ngudn ap
Nguyén ly hoat dong |- Trinh bay va phan tich | Chuan bi giay,
ciia cac bd bién ddi | duoc nguyén 1y hoat dong | bat  va  kién
DC-DC. Qua trinh|cia cic bd bién doi, |thac dé lam
KT. doéng ~m(fr cua c;ic van | nguyén 1}’: doéng md cac | bai.
DG 20’ | ban dan cong suat. van ban dan.

- V& so dd, giai thich
nguyén ly hoat dong cua
céc bo bién doi, nguyén 1y
déng mo cac van ban dan

- Xay dyng mo hinh | Biét phuong phap xdy | Tim hiéu trén

10 it mo phong cac bd bién duyng md hinh moé phong | internet vé

Ty hoc d6i  trén  Matlab [cac bo bién doi trén Matlab | cach thiét ké,
tu hoc .. . R N
Simulink. Simulink. xdy dung mo

- Xay dung dugc cic b | hinh md phéng
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bién d6i ban dan cong suét
trén phin mém Matlab
Simulink

Tu van

Phong
lam
viéc bo
mon

Phuong phap xay dung
md hinh mo6 phoéng cac
bo bién doi DC-DC.
Nghich luu ngudn ap

St dung cac Iénh trong
Matlab — simulnk xay
dung m6 hinh mdé phong
cac bo bién doi DC-DC,

bd nghich luu ngudn ap

Phuong phap
xay dung mo
hinh m6 phong
cac bo bién doi




Npi dung 2, Tudn 3: H¢ thong diéu khién chinh hru Tiristor

Hinh | P Veu chu SV
thire g(_l;i‘:’ Noi dung chinh Muc tiéu cu thé sll:ucglilbi
TCDH .2 !
diém
- Mach phéat xung | - Hiéu, trinh bay va phan tich | Doc  tai liéu
diéu khién cac bo | dugc nguyén 1y lam viéc cua | [1]- T trang
bién d6i phu thude Tiristor, mach phat xung| 53+64, dé tim
- Mb hinh héa khéi | didu khién cac bd bién doi | hieu bd chinh
Ly ’ diéu ché 46 rong | phu thudc, khdi diéu ché do | luu ding
thuyét 3 tiét | xung rong xung. tiristor
- Thiét ké duoc mach phat
xung diéu khién cac bo bién
ddi phu thudc, xdy dung
dugc khdi diéu ché do rong
Xung
- Hiéu, trinh bay va phan | Poc tai liéu [1]
tich duoc so do, nguyén Iy | tir trang 5364,
lam viéc cua bd chinh luu |tim hiéu cac
Xay dung mé hinh | tiristor, biét cac 1énh dé xay | 1énh xdy dung
.z, | md phdéng bo chinh | dung m6 hinh mé phong bd | mé hinh mo
\ 4 tiet . .. R , R A A \ A 1s
Thao trén 111‘1} dung‘tlrlstor trén | chinh luu trén phin mém | phong b chinh
luan 16p phan mém matlab matlat?- sir,nulink ‘ luu dung
Simulink. - Thiét ké va v€ so do hé | tiristor trén
thong diéu khién cho bo | phan mém
chinh luu dung tiristor, xdy | matlab
dung m6 hinh m6 phong b¢ | Simulink.
chinh luu dung tiristor.
- Phan tich dugc so dd, | Poc tai liéu [1]
nguyén ly lam viéc, phuong | tir trang 53+64,
... | Cach thiét ké, xay |phap thiét k& bo chinh luu | tim hiéu bd
10 tiet R , . .. , \
Tu hoc dung bd chinh luu | dung tiristor. chinh luu dung
tu hoc : .. AL 1A A A A 1A | s
dung tiristor - Thiét ké va v& so do hé | tirisotor
thong diéu khién cho bo
chinh luu dung tiristor.
Phong | Phuong phap x4y |- Hiéu, trinh bay duoc | Nhitng cdu hoi
Tu van | lam dung mod hinh mé | phuong phap xiy dung mod | can giai dap
viéc bd | phong bd bién d6i sir | hinh mé phong
mon dung cong cu |- Xay dung dugc md hinh
simulink md phong bo bién dbi trén

phan mém matlab Simulink.
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Npi dung 2, Tudn 4: H¢ thong diéu khién chinh lru Tiristor (tiép)

Hinh
thuce
TCDH

Thoi
gian,
dia
diém

Noi dung chinh

Muc tiéu cu thé

Yéu cau SV
chuan bi

thuyét

3 tiét

- M6 phong chinh luu cau
mot pha

- M6 phong chinh luu ciu
cau ba pha diéu khién vong
hé.

- M6 phong chinh luu ciu
ba pha diéu khién vong kin.

- Hiéu, trinh bay va
phan tich cac chuc
nang cac 1énh trong
simulink m6 phdng
chinh luu cau 3 pha,
chinh Iuu cau 1 pha,
- St dung cac I¢nh
chic nang trong
Simulink xay dung
md hinh mo6 phong
bod chinh luu cau 3
pha, chinh luu ciu 1
pha,

Poc tai licu [1]
nghién
phan mém mo
phong matlab
simulink

ctu

Thao
luan/Bai
tap

4 tiét
trén

- Céc buodc xay dung mo
hinh va mé phong chinh luu
cdu mot pha

- St dung cac 1énh chic
nang xay dyng mé hinh mo
phong chinh Iuu cau cau ba
pha diéu khién vong ho.

- St dung céc 1énh chuc
ndng xay dung mo hinh mo
phong chinh luu ciu ba pha
diéu khién vong kin.

- Viét va phan tich
duogc chic ning cua
cac 1énh trong phan
mém simulink mo
phong cac bd chinh
luu

- Xay dung mo hinh
md phong cac bod
chinh luu.

Poc tai liéu [1]
nghién clru cac
1énh trong
simulink su
dung dé xay
dung mé hinh
cac bo chinh
luu.

Tu hoc

15 tiét

Xdy dung moé hinh mo
phong bd bién d6i sir dung
cong cu simulink

- Hiéu, trinh bay
dugc phuong phap
xay dung md hinh
mo phong

- Xay dung dugc mo
hinh mé phong bd
bién doi trén phan
mém matlab
Simulink.

Tim hiéu phan
mém, Cach
xay dung cac
md hinh trén
phan mém.

Tu van

Phong
lam
viéc bo
mon

Phuong phép xay dung mo
hinh m6 phdéng cac bd
chinh luu

- Hiéu va trinh bay
duoc phuong phap
xdy dung mo hinh
md phong cac bod

Nhimng van dé
vé phuong
phap xay dung
md hinh mod
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chinh luu
- Xay dung dugc md
hinh mé phong bod
bién doi trén phan
mém matlab
Simulink.

phong céc bo
chinh luu
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N¢i dung 3, Tudn 5: Md hinh héa cac bd bién d6i DC-DC

Hinh
thue
TCDH

Thoi
gian,
dia
diém

Noi dung chinh

Muc tiéu cu thé

Yéu cau SV
chuan bi

Ly
thuyét

02 tiét

- Phuong phéap trung
binh khong gian trang
thai.

- Phuong phéap trung
binh héa mach dong
cét.

- Mo hinh toan hoc b
bién doi kiéu Buck

- Trinh bay dugc cac
phuong phdp xady dung
mod hinh mo6 phdéng cac bd
bién d6i DC-DC.

- Xay dung dugc mo hinh
toan hoc cho bo bién doi
DC-DC  bing phuong
phép trung binh khong
gian trang thai, phuong
phép trung binh héa mach
dong cat

DPoc tai liéu [1]
tu trang 70+78.
tim hiéu vé céac
phuong phap
mo hinh hoa
cac b bién doi
DC-DC

Thao
luan

3 tiét

- Uy, nhuoc diém cua
phuong phap trung
binh khong gian trang
thai.

- Uy, nhuoc diém cua
phuong phdp trung
binh hoéa mach dong
cit.

- Phuong phép xay
dung md hinh toan hoc
b6 bién doi kiéu Buck

- Phan tich va so sanh
duge wu nhuge diém céac
phuong phap md hinh hoa
cac bd bién d6i DC-DC.

- Xay dung dugc mo hinh
toan hoc cho bo bién doi
kiéu Buck.

DPoc tai liéu [1]
tu trang 70+78.
tim hiéu vé uu,

nhuoc diém
cua cac
phuong phap

moé hinh hoa
céc bd bién doi
DC-DC

Tu hoc

10 tiét
tu hoc

So sanh va phan tich
wu, nhuge diém cla cac
phuong phap mo hinh
hoa bd bién d6i DC-
DC

- Phan tich duoc wuu,
nhugc diém cua ting
phuong phap md hinh hoa
bo bién d6i DC-DC

- Phan tich cac mé hinh
héa va xay dung mo hinh
toan hoc cho bo bién doi
DC-DC

DPoc tai liéu [1]
tur trang 70+78.
tim hiéu vé mé
hinh hoa cac
bo bién doi
DC-DC

Tu van

Phong
lam
viéc bo
mon

Cach xay dung mo
hinh toan hoc cua cac
bd bién doi

- Trinh bay dugc phuong
phap xdy dyng moé hinh
toan hoc cua cac bd bién
doi.

- Xay dyng dugc cac mo
hinh toan hoc cua cac bo
bién doi

Van dé can giai
dap vé phuong
phép xay dung
mo6 hinh toan
hoc cua cac bd
bién doi
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N¢i dung 4, Tudn 6: Md hinh hoéa cac bd bién déi DC-DC (tiép)

Hinh
thue
TCDH

Thoi
gian,
dia
diém

Noi dung chinh

Muc tiéu cu thé

Yéu cau SV
chuan bi

thuyét

02 tiét
trén
lop

- M6 hinh toan hoc bd
bién do6i kiéu Boost.

- Mo hinh toan hoc bd
bién d6i kiéu Buck-Boost.
- M6 hinh bo bién doi
DC-DC lam vi¢c trong
ché do dong dién gian
doan (DCM)

- Phan tich va so sanh uu
nhuoc diém cta md hinh
toan hoc bo bién ddi kiéu
Boost, kiéu Buck — Boost,
bo bién d6i DC-DC lam
viéc trong ché d6 dong
dién gian doan (DCM)

- Phan tich va xdy dung
duoc mod hinh toan hoc
cho by bién doi kiéu
Boost, kiéu Buck-Boost,
md hinh bo bién doi DC-
DC lam viéc trong ché @6
dong dién gian doan.

Poc tai liéu
[1] to trang
79-86,  dé
tim hiéu vé
mo hinh
toan hoc cac
bo bién doi

Bai
tap/
Thao
luan

4 tiét

- Phuong phédp moé hinh
héa bo bién doi kiéu
Boost

- Phuong phap mo hinh
héa by bién doi kiéu
Buck-Boost.

- Phuong phap mo hinh
hoa bd bién déi DC-DC
lam viéc trong ché do
dong dién gian doan
(DCM)

- Uu, nhuoge diém cua cac
phuong phdp moé hinh
hoa dbi véi cac bd bién
doi

- Hiéu, trinh bay va so
sanh  uwu nhuge diém
phuong phap mod hinh hoa
cac bd bién doi.

- Phén tich va xay dung
duoc moé hinh toan hoc
cho cac bg bién doi.

Poc tai liéu
[1] to trang
70+78. tim
hiéu  wu,
nhuoc diém
cua cac
phuong
phéap mo
hinh héa d6i
vOol cac bo
bién  doi
khac nhau

Tu hoc

10 tiét
tu hoc

So sanh va phan tich cac
phuong phép nghién mod
hinh hoa trong b bién doi
DC-DC

- Hiéu va trinh bay dugc
wu, nhugc diém cac
phuong phép nghién mod
hinh hoéa trong bo bién dbi
DC-DC

- Phan tich va xay dung
mo hinh toan hoc cho bo
bién d6i DC-DC

Poc tai liéu
[1] to trang
70+78. tim
hiéu vé mo
hinh hoéa cac
bo bién doi
DC-DC
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Tu van

Phong
lam
viéc bd
mon

Cach xay dung cac mé | - Hiéu va trinh bay duoc
hinh toan hoc ctua céc so | phuong phap xay dung
dd céac bo bién dbi cac mo hinh toan hoc cua
cac so dd cac bd bién doi.
- Xay dung dugc cac mo
hinh toan hoc cua cac bd
bién ddi hac nhau

Cac cau hoi
lién quan va
thac mac.
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Ngi dung 4, Tudn 7: Cac phwong phap diéu khién cho b bién d6i DC-DC

Hinh
thue
TCDH

Thoi
gian,
dia
diém

Noi dung chinh

Muc tiéu cu thé

Yéu cau SV
chuan bi

thuyét

03 tiét
trén
lop

- Nguyén ly diéu
khién  dién  4p
(Voltage mode).

- Nguyén ly diéu
khién dong dién
(current mode).

- M6 hinh héa bo
bién déi DC/DC
diéu khién theo
nguyén ly dong dién.

- Trinh bay va phan tich
dugc nguyén 1y diéu khién
dién 4p, nguyén ly diéu
khién dong dién cho bo
bién d6i DC/DC.

- Xay dung dugc mo hinh
héa bd bién d6i DC-DC
diéu khién theo nguyén ly
dong di¢n; xay dung duoc
cau trac diéu khién tuyén
tinh cho by bién doi kiéu
Boost, kiéu Buck.

Doc tai liéu [1]
tu trang 90-110
tim hiéu céc
phuong  phép
diéu khién tuyén
tinh cho bo bién
do6i DC-DC.

Bai
tap/
Théo
luan

3 tiét

So sanh va phan tich
cac phuong phap
nghién ctru md hinh
hoa trong bd bién
d6i DC-DC

- Trinh bay duoc cac
phuong phép nghién cuu
mo hinh hoéa trong bo bién
d6i DC-DC

- So sanh wu, nhuoc diém
cua tung phuong phép

Doc tai liu [1]
tr trang 70+78.
tim  hiéu vé
phuong  phép
nghién cou mo
hinh hoa trong
b6 bién doi DC-
DC

Tu hoc

10 tiét
tu hoc

So sanh  phuong
phap diéu khién theo
nguyén ly dong dién
trung binh va
phuong phap diéu
khién theo dong dién
dinh

- Trinh bay dugc phuong
phap diéu khién theo
nguyén ly dong dién trung
binh va phwong phéap diéu
khién theo dong dién dinh

- Xay dung dugc md hinh
héa bd bién d6i DC-DC
diéu khién theo nguyén ly
dong dién trung binh va
phuong phap diéu khién
theo dong dién dinh

Doc tai liéu [1]
tu trang 90-110.
Tim hiéu
phuong  phép
diéu khién theo
nguyén ly dong
dién trung binh
va phuong phép
diéu khién theo
dong dién dinh

KT-
bG

Gitra
ky 50’

Kiém tra cic ning
luc:

Xay dung so d6 mo
hinh diéu khién cho
b6 bién d6i DC_DC

Vén dung cac kién thic da
hoc dé:
- Pua ra phuong phap va
xdy dung dugc so do diéu
khién cho bo bién doi
DC DC

On tap cac kién
thirc da hoc
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Tu van

VPK

Cac van dé vé bod
bién d6i DC-DC
diéu khién  theo
nguyén ly dong dién;
xdy dung dugc ciu
trac diéu khién tuyén
tinh cho bo bién ddi
kiéu Boost, kiéu
Buck.

Giup sinh vién hiéu rd hon
vé bd bién d6i DC-DC diéu
khién theo nguyén 1y dong
dién.

- Xay dung dugc ciu tric
diéu khién tuyén tinh cho
bo bién doi kiéu Boost, kiéu
Buck.

Cac néi
can tu van

dung

17




Ngi dung 4, Tudn 8: Cic phwong phap diéu khién cho bd bién d6i DC-DC (tiép)

Hinh | Veu chu SV
thire g:;i‘:’ Noi dung chinh Muc tiéu cu thé cellllucglrbi
TCDH .2 1
diém
- CAu trac diéu khién | - Phan tich dwgc cau trac | Doc tai liéu [1]
tuyén tinh cho bd bién | diéu khién tuyén tinh cho | tir trang 90-
doi kiéu Buck. b6 bién d6i DC-DC 110 tim hiéu
- B0 bién d6i kiéu |- Xay dung duoc mé hinh | cic  phuong
Ly 03 tiét | Boost. | hoa bo pién d6i DC-DC phap di??u
thuyét trén | - WM6 phong bo bién | di€u khién theo nguyén 1y | khien  tuyén
lop | doi DC/DC. dong dién; xay dung |tinh cho b
dugc cdu trac diéu khién | bién d6i DC-
tuyén tinh cho bo bién | DC.
d6i kiéu Boost, kicu
Buck.
- Uu, nhugc diém cua | - Hiéu cac phuong phép | Poc tai liéu [1]
phuong phap diéu | diéu khién cho bd bién |t trang 90-
khién dién ap. d6i, phuong phip mé | 110 tim hiéu
- Uu, nhugce diém cua | hinh héa bd bién dbi | cac phuong
Thio | 04 tiét phl'J:RO’ng‘ ph‘élp diéu DC/I?C fiié}l khién theo ph?ixp diéz;u
I . khién dong dién nguyén ly dong di¢n. khién  tuyén
luan/Bai | trén R 1 R . A e Al n
tap I6p | i(ay dgng mo hlnh‘t:(_) - )?ay dl,rAng 'IPO hir}h mo t1.nAh c?o bd
: bién do1 DC/DC di€u | phong bd bién doi DC- | bien déi DC-
khién theo nguyén ly | DC va hé théng diéu | DC.
dong dién. khién cho bo bién dbi
- M6 phong bd bién | DC-DC
d6i DC/DC.
Xay dyng mo hinh mé | - Hiéu rd bo bién d6i DC- | Tim hiéu vé hé
phong bd bién d6i DC- | DC va hé théng diéu | thong dién va
DC va hé¢ théng diéu | khién ctia bo bién doi dé, | ludi dién trong
khién ciia bd bién déi | cac 1énh va céc khéi chie | tai liéu va trén
d6. Str dung cong cu | ning st dung dé xay | mang Internet
Tu hoe 10 tiét | may tiqh va Intem?t dé du‘ng m?) hinh hé théng
T tr hoc | tim hiéu thém vé b | dieu khién.
bién d6i va cach xdy | - Xay dung dugc mo hinh
dung moé hinh mé | mé phong bo bién dbi
phong trén phan mém | DC-DC va hé thng diéu
Matlab Simulink khién trén phan mém
Matlab Simulink
Tu vén P‘hc‘mg -AHiéu 10 phAu’or{g phé}j
lam xdy dung md hinh mo
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viéc bo
mon

Phuong phap xay dung
mod hinh mé phéng va
cai dat, tinh toan thong
sb cho cac bd diéu
khién

phong, phuong phép tinh
toan thong s cho cac bd
diéu khién.

- Xay dung mo6 hinh mo
phong cac bo bién doi,
tinh todn, cai dat thong sb
cho céac bo diéu khién

Cac cau hoi
lién quan va
cOn thac mac.
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Npi dung 5, Tudn 9: H¢ thong diéu khién bd bién d6i AC/DC va DC/AC

Hinh
thuce
TCDH

Thoi
gian,
dia
diém

Noi dung chinh

Muc tiéu cu thé

Yéu cau SV
chuan bi

Ly
thuyét

03 tiét

- Pién tor cong sut
ung dung cho hé phat
dién strc gio.

- Cong suit tuabin gio.
- Mo phong bd bién
do6i DC/AC va AC/DC

- Hiéu va trinh bay duoc
nguyén 1y diéu khién cho
bo bién d6i AC/DC va
DC/AC tng dung cho h¢
phat dién suc gio.

- Xay dung dugc mo hinh
diéu khién b bién doi
DC/AC va AC/DC ung
dung cho hé phat di¢n
suc gio.

Poc tai liéu [1]
to trang 113-
115. Tim hiéu
nguyén 1y diéu
khién cho b
bién doi
AC/DC va
DC/AC  tUng
dung cho hé
phat dién strc
gio.

Thao
luan/Bai
tap

3 tiét

Céc phuong phap diéu
khién cho bd bién dbi
DC-DC

- Hiéu, phan tich duoc
cac phuong phap diéu
khién cho bo bién doi
DC-DC

- Xay dung mo6 hinh mo
phong bo bién d6i DC-
DC va hé théng diéu
khién cho bo bién doi
DC-DC

Poc tai licu [1]
ter trang 90-
110. Tim hiéu
cac  phuong
phap diéu
khién cho bd
bién dd6i DC-
DC.

Tu hoc

10 tiét
tu hoc

Xay dung mo hinh mé
phong bo bién doi DC-
DC va hé théng diéu
khién cua b bién doi
d6. Su dung cong cu
may tinh va Internet dé
tim hiéu thém vé bo
bién d6i va cach xay
dung mo6é hinh mo
phong trén phan mém
Matlab Simulink

- Hiéu 13 b6 bién doi DC-
DC va hé théng diéu
khién cua bd bién doi do.

- Xay dung dugc mo hinh
md phong bo bién dbi
DC-DC va hé théng diéu
khién ctia bd bién ddi do.

Tim hiéu mod
hinh m6é phong
bd6 bién doi
DC-DC va hé
thdng  diéu
khién cua bd
bién doi do.

Tu van

1
Phong
lam
viéc bo
mon

Phuong phap xay dung
md hinh mé phéng va
cai dat, tinh toan thong
s cho cac bo dicu

- Hiéu duoc phuong phap
xdy dung md hinh mo
phéng va cai dat, tinh
toan thong sb cho cac b
diéu khién.

- Xay dung dugc mo hinh

Cac cau hoi
lién quan va
con thac mac.
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khién

mo phong va cai dat, tinh
todn thong s6 cho céc bd
diéu khién

KT-DG

20°

V& so d6 hé thong diéu
khién cho b bién dbi
AC/DC dung IGBT

- Hiéu va trinh bay duogc
nguyén ly lam viéc, xay
dung dugc bd bién doi va
hé théng diéu khién cho
bd bién d6i AC/DC ding
IGBT

Giay, but va
kién thirc.
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Ngi dung 5, Tudn 10: Hé thong diéu khién bd bién doi AC/DC va DC/AC (tiép)

Hinh | 091 Veu chu SV
thire g(_l;i‘:’ Noi dung chinh Muc tiéu cu thé sll:ucglilbi
TCDH 2 1
diém
- Hiéu va trinh bay duoc | Poc tai liéu [1]
nguyén 1y 1am viéc cia bd | tr trang 113-
bién d6i AC/DC va|l115. Tim hiéu
3 tidt Céq phuong phép diéu DC/AC. cac phum}g
Ly | trén khién cho bd bién doi | - Xay dung duogc m@ hinvh phép dicu
thuyét 16p AC/DC va DC/AC mod phong bd bién doi kh,ién cho bq(f)
AC-DC DC/AC va h¢|bién doi
thong diéu khién cho bo | AC/DC va
bién doi trén DC/AC
- Hiéu, phan tich duoc | Poc tai liéu [1]
nguyén ly lam viéc cia bd | tu trang 113-
Bai bién d6i AC/DC 115. Cac
tap/ 5 it Xﬁ}f dung cac bc? diéﬁu - Xﬁy dupg duqi: so db hé phuong pha:lp
Thao khién cho bd bién doi | thong di€u khién va md | di€u khién
luan AC/DC hinh mé phong cho bd |tuyén tinhcho
bién d6i AC/DC bo bién doi
AC-DC
X4y dyng mé hinh mé | - Hiéu rd bo bién dd6i AC- | Tim hiéu vé bo
phong bo bién doi AC- | DC, DC/AC va hé thong | bién d6i AC-
DC, DC/AC va h¢ | diéukhién cta bd bién d6i | DC, DC/AC va
thong diéu khién cua | do. hé théng diéu
.. | bd bién d6i d6. Sur|- Xay dung dugc mo hinh | khién cia bo
10 tiét . . N X A 1eA X A aRe ar
Tu hoc tr hoe dung cong cu may tlr}h md phong bd bién doi | bién doi do.
7 | va Internet dé tim hiéu | AC-DC, DC/AC va hé
thém vé bo bién ddi va | théng diéu khién cia bod
cach xay dung mo hinh | bién ddi do.
mo phong trén phan
mém Matlab Simulink
- Hiéu duoc phuong phap | Cac ciu hoi
xdy dung mo hinh mo | lién quan va
. Cich xdy dung mo | phong va cai dit, tinh toan | con thic méc.
Phong s A ; NRY A A . A 2i
. |1am hlvnh }no phong Ava caj thgl}g s0 cho cac bo diéu
Tu van vide bo dat, tinh toa‘n‘ thong sO | khién
m<;)n " | cho cac by diéu khién | - Xay dung dugc mo hinh

mod phong va cai dat, tinh
todn thong s6 cho cac bd
dicu khién
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N¢i dung 7, Tudn 11: Hé thong diéu khién cho bd bién d6i AC/DC, DC/AC (tiép)

Hinh | P Veu chu SV
thire g(_l;i‘:’ Noi dung chinh Muc tiéu cu thé :ll:ucglilbi
TCDH 2 1
diém
- Hiéu, phan tich duoc | Poc tai liéu [1]
nguyén 1y 1am viéc cia bd | tr trang 113-
Bai bién déi AC/DC wva|ll5, Cac
tap/ 3 tidt Cac phuong phép di‘équ DC/AC. ‘ phuong  phap
Thao khién cho bd bién doi | - Xay dung dugc so do h¢ | diéu khién
ludn DC/AC thong diéu khién va mo | tuyén tinhcho
hinh mé phong cho bo [bd bién ddi
bién d6i DC/AC. DC/AC
Xay dyng md hinh mé | - Hiéu sdu hon vé b bién | Tim hiéu vé hé
phong bd bién doi | ddi DC/AC va hé thong | thong dién va
DC/AC va hé théng | diéu khién ciia bo bién ddi | ludi dién trong
diéu khién cua b bién | do. tai lidu va trén
10 it d6i d6. Sir dung cong | - Xay dung dugc md hir}h mang Internet
Tu hoc cu may tinh va Internet | mé phong bd céc bd bién
tu hoc X .2 n A 1A -
dé tim hiéu thém vé bo | doi
bién d6i va cach xay
dung mdé hinh mo
phong trén phan mém
Matlab Simulink
Tat ca nhiing kién thirc | Giap sinh vién giai dap | Cac cau hoi
Phong | dd dwoc hoc. Giai dap | nhimg cau hoi chwa hiéu | lién quan dén
Tu vén lam nhiing thic mic cua | vé mfm }}QC ’ ’ mon hoc.
viéc bd | sinh vién. - Biét nam bat kién thuc
mon va tich liy kién thac khi
duoc gido vién giai dap.
V& so do ung dung bo | - Hiéu dugc tong thé so | Nam viing cac
bién d6i DC/AC vao hé | d6 dé thiét ké bo bién doi | kién thie va
KT- , phat dién suc gid ung dung cho hé phat|van dung cac
20 N Sk . 2
bG dién suc gio. kién thtc dé

- V& duoc so d6 tng dung
b biens d6i DC/AC

lam bai kiém
tra
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9. Chinh sich ddi véi hoc phan

- Sinh vién phai nghién ctru trudce dé cuong chi tiét hoc ph?m, chuan bi céc tai liéu hoc
tap.

- Giang vién giang nhiing van d& co ban, két hop thao luan theo nhom, 16p. Cé nhiing
van dé giang vién dé cho sinh vién tu nghién ctru sau d6 kiém tra va stra chita chung.

- Giang vién phan tich, hudéng dan cach ap dung 1y thuyét, cach van dung vao viéc lam
bai tap, giai bai tAp mau, sau d6 SV tu hoc theo nhoém dé giai quyét cac bai tap con lai.

- Bit budc SV phai du day du sb tiét 1én 16p theo quyét dinh 234 cua truong DH Hong
Drrc: khong duoc nghi qua 20% sd tiét. Rén luyén ki ning tu ghi bai, hoc bai, nang
cao kha nang tu hoc va lam vi¢c theo nhom.

10. Phuong phap, hinh thirc kiém tra — danh gia két qua hoc tap hoc phin

10.1. Kiém tra- dinh gid thwong xuyén:

- Kiém tra qua trinh chuén bj bai tap va phén sinh vién tu chun bi & nha.

- Kiém tra d4nh gia thuong xuyén céc tuan bang nhiéu hinh thirc: Kiém tra viét, tric
nghiém, cho diém khuyén kich sy nang nd thao luan cua sinh vién trong thao luan
nhom. Diém trung binh kiém tra c6 trong s6 0,3.

Ti€u chi danh gia:
Mirc Noi dung danh gia (4p dung theo cac mirc sau) Piém
| ‘C(') f:huén bi bai va lam bai tdp ¢ nha: Nhd, trinh bay ding yéu 5.6.5
cau d¢ ra. ’
- Nh6, trinh bay ding yéu cau
2 | - Biét cach van dung giai cac bai toan thyc té, nhung chua hoan 7-8,5
thién.
3 | Nh’('r, trinh bay ding yéu cﬁu’. , ’ 9-10
- Biét cach van dung giai quyét tot cac bai toan thuc té
4 | Khong dat tiéu chi trén <5

10.2. Kiém tra ddnh gid giiva ky:
- Kiém tra danh gia gitra k§: 1 bai kiém tra viét/ tuan 8/ 1 tiét. Piém cua bai kiém tra
cO trong 6 0,2.

- Tiéu chi danh gia:
Murc Noi dung danh gia (4p dung theo cac muc sau) Piém
| ‘C(') f:huén bi bai va lam bai tdp ¢ nha: Nhd, trinh bay ding yéu 5.6.5
cau d¢ ra. ’
- Nhé, trinh bay ding yéu cau
2 - Biét cach van dung giai cac bai toan thuc té, nhung chua hoan 7-8,5
thién.
3 | Nh,(’r, trinh bay ding yéu cﬁu’. , ’ 9-10
- Biét cach van dung giai quyét tot cac bai toan thyc té
4 | Khong dat tiéu chi trén <5

10.3. Kiém tra ddanh gid cuoi ky:
- Hinh thire: Thi viét (tu luan).
- Thoti gian: 120 pht.
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- Phong thi viét do phong Dao tao xép.
- Trong sb: 0,5.

- Tiéu chi danh gia:
Murc Noi dung danh gia (4p dung theo cac mirc sau) Piém
| ‘Cé S:huén bi bai va lam bai tdp ¢ nha: Nho, trinh bay dung yéu 5.6.5
cau d¢ ra. ’
- Nh6, trinh bay ding yéu cau
2 - Biét cach van dung giai cac bai toan thuc té, nhung chua hoan 7-8,5
thién.
3 | Nh,c’r, trinh bay dung yéu cﬁu; , ’ 9-10
- Biét cach van dung giai quyet tot cac bai toan thyc té
4 | Khong dat tiéu chi trén <5

10.4. Lich thi kiém tra:

- Kiém tra giita ky: tuan thir 7.

- Kiém tra cubi ky: sau 13 tuan.

- Lich thi: Do phong Pao tao xép.

11. Céc yéu ciu khac

- B6 tri lich hoc, thoi gian hoc theo lich trinh cu thé (muc 8.2).
- Gio 1y thuyét bd tri hoc tai phong hoc chirc ning.

- Gi0 thyc hanh, thi nghiém b tr tai Xudng Thuc Hanh. Thi nghiém theo nhom/16p.
Mbi nhém khong qua 25 sinh vién.

Thanh Hod, ngay thiang nam 2021
Truwéng khoa Truwéng b moén Giang vién
—W |_.‘" ol
Nguyén Vin Diing Trin Hing Cudng Lé Phuwong Hao
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